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Identificacion de servicios ecosistémicos en areas marinas
piloto seleccionadas: Punta Cana, Bayahibe y Samana

INTRODUCCION

Los servicios de los ecosistemas, incluidos los de los arrecifes coralinos, se clasifican
en tres grandes tipos:

1. Servicios de regulacion

+ Incluyen procesos complejos que regulan las condiciones
ambientales en las que se desarrolla el ecosistema.

+  Proporcionan beneficios, tales como usos indirectos.

2. Servicios de promocioén

+ Abarcan los recursos naturales del ecosistema que podemos
consumir directamente y los servicios culturales no tangibles.

+ Incluyen conocimientos, experiencias y vivencias obtenidas al
interactuar con el ecosistema.

«  Proporcionan beneficios, tales como usos directos, extractivos o
no extractivos.

3. Servicios de soporte

Son necesarios para la existencia de los demas servicios
ecosistéemicos.

En el presente documento, se describen los arrecifes coralinos y se analizan los
servicios ecosistémicos que proveen estos ecosistemas en tres diferentes sitios de la
Republica Dominicana: Bayahibe, Punta Canay Samana.

Punta
Cana

Bayahibe el
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Metodologia

Definiciony
analisis de los usos
directos e indirectos

Descripciony

caracterizacion de
cada arrecife.

de los arrecifes
coralinos
estudiados.

Para la descripcion de los arrecifes se tomo como base el trabajo vy literatura de
Geraldes (2003), Betancourt et al. (2017) y ReefBase (2018).

A partir de la literatura disponible, y la experiencia de los investigadores participantes,
se realizo una descripcion y caracterizacion de cada arrecife incluyendo:

+ Localizacion

+  Extension

«  Profundidad (batimetria)

« Tipo de arrecife (costero, de barrera o de parche)

« Zonas arrecifales (laguna, meseta, macizos y canales)
«  Estructura ecologica (numero de especies)

+ Aspectos oceanograficos y climaticos (oleaje, sedimentacion y eventos
meteorologicos extremos)

+ Impactos antropicos (pesca y contaminacion)

Posteriormente, se definieron, cartografiaron, expresaron, cualitativa o
cuantitavemente, y analizaron los usos directos (extractivos y no extractivos) e
indirectos (servicios ecosistémicos) de los arrecifes coralinos estudiados.

Para esto se realizaron las siguientes acciones:

1. Se realizd una revision de la literatura sobre los usos generales de la biodiversidad
(Nunes et al., 2014), de los ecosistemas marinos (Conservation International, 2008) y los
arrecifes coralinos (Spurgeon, 1992; AIDA, 2012).
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2. Ademas, se reviso la literatura disponible para identificar los servicios ecosistémicos
y las actividades economicas asociadas como usos directos en cada region. Sin
embargo, la informacion mas actualizada y completa se obtuvo directamente en las
primeras entrevistas a actores claves y visitas de campo.

Punta Cana

ZONAS ECOLOGICAS

b g B B

Laguna arrecifal
Parches arrecifales
Zona trasera
Meseta arrecifal
Zona de embate
Macizos y canales
Arrecife frontal profundo §

Zonas del arrecife de barrera de Punta Cana sobre el modelo batimétrico digital elaborado en la presente

Delimitada por la linea de costa
de 7.2 km entre Playa Los Corales

consultoria. Fuente: Cartografia del Programa EcoMar con base en Google Earth Pro.

Localizacion: Este de Republica Dominicana.

Tipo de arrecife: Barrera.

al noreste y la Marina Punta Cana Categoria de manejo presente dentro del Sistema
al suroeste y la isdbata paralela de Nacional de Areas Protegidas:
30 m.

Santuario de Arrecifes Coralinos del Sureste.
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Bayahibe

Escala de
profundidad
(metros)

Modelos batimetricos digitales de la plataforma de Bayahibe en el sitio piloto seleccionado.
Fuente. Cartografia Programa EcoMar.

Localizacion: Sureste de Republica Dominicana.

Delimitada por la linea de costa Tipo de arrecife: Costero en el que predominan los
de 23.6 km entre el Hotel Dreams arrecifes de parche.

La Romana al noroeste y Punta

Catuano al sureste y la isobata Categoria de manejo presente dentro del Sistema
paralela de 30 m. Nacional de Areas Protegidas:

Monumento Natural Punta Bayahibe.
Area de Recreo Guaraguao-Catuano.
Santuario de Arrecifes Coralinos.
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Samana

Escala de profundidades (m)
012345678 91011121314151617181920

Modelo topografico digital de la region de Cayo Levantado, elaborado para esta consultoria.
Fuente. Cartografia Programa EcoMar.

Area de plataforma: El arrecife
2
25.9 km Localizacion: Este de la Bahia de Samana, Provincia de

Delimitada por la linea de costa de Samana.

8 km entre Carenero al oeste y Los
Cacaos al este, y una linea recta
situada entre 4 a 5 km de la costa. Categoria de manejo presente dentro del Sistema
Esta area incluye a los cayos Nacional de Areas Protegidas:

Levantado, Farola, Carenero, Arena
y Playa Honda en una batimetria
irregular hasta 30 m.

Tipo de arrecife: Costero.

Santuario de Mamiferos Marinos.

A partir de las fuentes consultadas, se reportan:

o © Especies de corales
o
Arrecife de
Bayahibe
o
Arrecife de
Punta Cana O

Arrecife de §
Samana
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USOS DIRECTOS E INDIRECTOS DE

LOS ARRECIFES

La informacion analizada para los tres arrecifes estudiados permitio identificar los
servicios ecosistemicos que brindan los arrecifes de coral en los tres sitios piloto y sus

principales usos.

Proteccion fisica de la costa contra e o c

Diversidad estructural de habitats y e e a
atmosfera, el cual mitiga el cambio e e e

Uso recreativo de la playa arenosa. e e o

i .
Oceanografia I
Fuente de arena biogenica que
Geologia crea, nutre y mantiene las playas y
) B las cuencas de arena.
Indirecto  Regulacion
Biodiversidad :
especies.
. Secuestro de carbono de la
Cambio
climatico o
climatico.
Pesca Pesca arrecifal. [E]
Provision
Pesca/ Colecta de especies para
Turismo artesanias. [E]
Directo Turismo Buceo recreativo. [NE]
Culturales  Turismo INEI
Educacion

Investigaciones marinas. [NEI

Resumen de usos de los arrecifes coralinos en los tres sitios piloto: Punta Cana (PC), Bayahibe (BY)
y Samana (SA). [El Usos extractivos. INEI Usos no extractivos. Se indica el valor relativo de cada
uso en una escala de 1 a 3, donde 1 es de un valor relativo de uso bajo y 3 valor relativo de uso

alto. Se consideraron los criterios de tipo de arrecife, extension y usos documentados.

Fuente: propia.
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Servicios ecosistéemicos

. Proteccion fisica de la costa contra el oleaje

Las barreras arrecifales apoyan la atenuacion de la energia
del olegje, tanto en condiciones habituales como en los
eventos meteorologicos extremos; y reducen el impacto
sobre la zona costera, especialmente de las playas, asi
como de toda la infraestructura construida.

e En Punta Cana, la presencia del arrecife

le confiere un valor
econdmico equivalente a
las inversiones realizadas
en infraestructuray las
ganancias obtenidas por el
uso de la playa y sus
instalaciones, asi como
proteccion de las
inversiones costeras.

Hace posible la
existenciadela
playa, su
mantenimientoy
conservacion, asi
como de la
infraestructura,

En Bayahibe, la proteccion brindada por los arrecifes coralinos no es tan
relevante; sin embargo, la presencia de pequenas barreras ayudan a disipar
localmente el oleaje.

0 Por su parte, Samana no cuenta con arrecifes someros que sirvan de proteccion.

11
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Fuente de arena biogénica a las playas

Las playas se creany mantienen bajo diferentes procesos,
asi como a partir de las siguientes fuentes:

1. Terrigeno, si es derivado de la tierra.

2. Biogénico, si tiene un origen biologico compuesto de
los principales elementos de los arrecifes: fragmentos
de corales, espiculas de esponjas y octocorales, espinas

y testas de equinodermos, fragmentos de algas calcareas,
conchas de moluscos o briozoos y otros residuos de
esqueletos y de fragmentos de organismos con estructuras carbonatadas.

En Punta Cana, por ejemplo, la composicion de la arena de la playa parece
tener un aporte casi exclusivamente biogénico al no existir influencia directa de
ningun curso de agua.

° En Bayahibe parece predominar un aporte biogénico con cierto aporte
terrigeno, pues los humedales costeros remanentes que no fueron rellenados
por el desarrollo turistico son drenados a traves de la playa publica cuando
ocurren fuertes lluvias, con un impacto sobre la texturay el color de la arena de
la playa.

o En la Bahia de Samana el aporte terrigeno es significativo, pues predominan
las condiciones estuarinas que imponen Los rios, estas influyen hasta la salida
donde ocurre el encuentro con el océano. El aporte biogénico incrementa a
medida que comienzan a prevalecer condiciones oceanicas que permiten un
mayor desarrollo de los arrecifes coralinos.

Sin embargo, no existen estudios que permitan cuantificar la magnitud del
aporte de las diferentes fuentes y derivar valoraciones economicas.

Diversidad de paisajes, habitats y especies

La diversidad de estructuras y formas de crecimiento
que crean los paisajes submarinos arrecifales, conforman
el complejo habitat que promueve la abundancia y
diversidad de especies.

En términos de estructura, paisajes y riqueza de especies
tomando como referencia dos de los grupos bentonicos
arrecifales mas importantes (los corales pétreos y los
octocorales):
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En Punta Cana el arrecife tiene una gran diversidad estructural en una zonacion
ecologica, la cual alberga una extensa laguna arrecifal. Ademas, presenta 32
especies de corales y 17 de octocorales.

En Bayahibe se encuentra una gran cantidad de tipos de fondo y se reporta la
mayor riqueza en diversidad de especies, con 43 especies de corales y 32 de
octocorales.

En Samana, la turbidez delagua y la capa de sedimentos sobre la roca reducen
la calidad de estos paisajes. En Cayo Levantado se reportan unas 10 especies
de coralesy 6 de octocorales.

Imagenes de colonias de corales en los tres sitios piloto: Izquierda Dendrogyra cylindrus, Punta Cana.
Centro. Diploria labyrinthiformis, Bayahibe. Derecha. Pseudodiploria strigosa, Samana.

Secuestro de carbono de la atmodsfera

El carbono se halla predominantemente en los
arrecifes coralinos en forma de carbonato de calcio, en
los esqueletos de muchas especies y en la estructura
fisica del ecosistema.

Los corales capturan el dioxido de carbono (CO2) de
la atmosfera y lo fijan en sus esqueletos, un servicio
ecosistémico que les otorga una relevancia especial
ante el cambio climatico.
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En Republica Dominicana no se cuenta con informacion para realizar estimaciones
que permitan valorar economicamente este servicio ecosistémico, pero suimportancia
es innegable. Sin embargo, se infiere que en aquellos lugares donde los arrecifes
encuentren condiciones para su optimo desarrollo se estara potenciando la tasa de
calcificaciony, por tanto, su papel como sumideros.

En caso de los tres sitios piloto, las mejores condiciones podrian estar en
Punta Cana y Bayahibe, mientras que en Samana es obvio que las condiciones
de sedimentacion y turbidez atentan contra la tasa de calcificacion coralina.

Usos directos

Pesca arrecifal

La pesca costera sobre los arrecifes coralinos de
hasta unos 30 m de profundidad, tiene lugar en toda la
plataforma dominicana. En este uso extractivo del arrecife
se capturan mas de 100 especies pertenecientes a varias
familias de peces.

Se trata de una pesqueria de pequena escala costera
destinada, en su mayor parte, a los mercados locales,
con una alta demanda del turismo. Se caracteriza por su
variedad de artes de pesca.

0 En Punta Cana el sector pesquero se ha visto reducido por el empuje del
turismo. El sitio de desembarco de Juanillo, el mas importante de la region, fue
desalojado por el desarrollo turistico de Cap Canay la poblacion desarraigada
de sus tradicionales actividades y espacios de trabajo.

e En el caso de Bayahibe la pesca tradicional ha ido dando paso al trabajo de los
pescadores en servicios de excursiones turisticas y pesca, pero aun se mantiene
la actividad.

e La region de Samana representa un pequeno espacio donde comienzan a
capturarse especies tipicamente arrecifales, principalmente por los pescadores
de Careneroy Los Cacaos, como sitios de desembarco.
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Colecta de especies para artesanias

La confeccion de artesanias con especies marinas, algunas
procedentes del arrecife, es un uso directo extractivo
comun en todas las areas turisticas costeras del pais. Segun
el listado del MITUR (2018) hasta mayo del 2014, habian 472
tiendas de artesania distribuidas por todo el pais en funcion
del turismo.

En los tres sitios piloto (Punta Cana, Bayahibe y
Samana) existen este tipo de instalaciones.

Buceo recreativo

Un uso directo y no extractivo importante de los arrecifes
coralinos en los tres sitios piloto seleccionados es el buceo
recreativo, tanto con snorkel como con tanque.

e En Punta Cana se identificaron unicamente 2 centros de buceo y 2 sitios de buceo.

e En Bayahibe existen algunos turoperadores generalistas que ofrecen
actividades de buceo, pero hay al menos 9 empresas especializadas que se
dedican exclusivamente a esta actividad y 27 sitios de buceo. Aqui, el buceo
turistico aprovecha, ademas de los valores paisajisticos de los arrecifes
coralinos, el patrimonio arqueologico submarino.

e En Samana se identificaron 5 centros de buceo y 6 sitios destinados a
esta actividad.

Uso recreativo de la playa arenosa

Para que se forme una playa debe existir un area que
permita el deposito de sedimentos y una dinamica costera
que lo facilite. Los sedimentos en las playas pueden
variar en composicion dependiendo de las fuentes que la
alimentan, en el caso de los tres sitios piloto estudiados
esta es principalmente biogénica.

Por lo tanto, esimportante destacar que, de no existir arrecifes,
no existirian las playas de arena blanca que son el simbolo del

turismo tropical. Asimismo, un aspecto relevante en la valoracion economica de este
uso es la capacidad de carga.
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Si bien en los tres sitios piloto hay playas, también hay diferencias notables en su
extension y, especialmente, en su calidad.

e En Punta Cana, por ejemplo, se combinan dos servicios ecosistémicos a favor

delturismo, pues los arrecifes ayudan a crear y mantener las playas a la vez que
las protegen del oleaje. Este sitio cuenta con 3 km de playas con mayor
componente biogénico.

Por su parte, Bayahibe cuenta con 16.6 km de playas con mayor componente
biogénico.

En Samana, hay 750 m de playas con mayor componente biogénico, que son
las de mayor valor turistico.

H Referencia Longitud Longitud de | Longitud sin Numeroce Sameroce
1

establecimientos habitaciones al
al 2017 2017

costera total (km) playa (km) playa (km)

Punta Cana 7.17 3,00 417 9 1896
2 Bayahibe 23,61 16,56 7.05 12 3781
3 Samana 8.0 2.8 52 30 1037

Resumen de datos de longitud de costa (sf.) y el numero de establecimientos y
habitaciones al 2017 para los tres sitios piloto (MITUR, 2018).

Investigaciones marinas

La informacion compilada muestra que en los arrecifes
de los tres sitios piloto se han llevado a cabo multiples
investigaciones submarinas.

Dado que se trata de estudios aislados desde la década
del 90, para efectos de valorar economicamente el uso
de los arrecifes coralinos, esta investigacion se enfoca
en los proyectos mas recientes que tienen su base en
instituciones de investigacion radicadas en Bayahibe, Punta
Canay Samana.




Identificacién de servicios ecosistémicos en areas marinas 17
piloto seleccionadas:

N =
A ofun N
GRUPO PUNTACANA® £ de CII' =
FUNDACIGN i : . CEB)E

Asimismo, son de especial interés las actividades e investigaciones dentro de los
programas de trasplante del coral asta de ciervo (Acropora cervicornis) con fines de
restauracion arrecifal.

° Samana

Ademas del valor economico del arrecife, al fomentar investigaciones que aportan al
acerbo taxonomico y ecologico de los diferentes grupos marinos que hacen posible
descubrir nuevos farmacos para la ciencia procedentes de especies arrecifales o contribuir
a su restauracion; tambiéen se deben considerar las ganancias asociadas al involucramiento
de las instituciones de investigacion y conservacion de manera directa en las propias
actividades turisticas, por ejemplo, ofreciendo actividades de buceo en areas de criaderos
de corales o promoviendo torneos de pesca para la captura del pez ledn que tanto dana
a los arrecifes.
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GLOSARIO

Alga calcarea: algas que poseen carbonato de calcio en sus estructuras.

Arrecife de tipo barrera: formaciones de corales lineales que crecen paralelos a la linea de
costa, y son separados por una laguna.

Arrecifes de tipo parche: arrecifes aislados y pequenos que se crecen desde el fondo abierto de
la plataforma de la isla o de la plataforma continental. Rara vez alcanzan la superficie del agua.

Arrecife tipo costero: formaciones coralinas mas comunes, que crecen cerca de las costas
continentales y de islas. Estan separados de la costa por lagunas superficiales y angostas.

Batimetria: estudio de las profundidades oceanicas mediante el trazado de mapas de isobatas,
asi como de la distribucion de animales y vegetales marinos en sus zonas isobatica.

Bentonico: perteneciente o relativo al bentos o fondo del mar.

Briozoos: animales invertebrados, sesiles, habitan en el sustrato en ambientes marinos, salobres
0 con agua dulce.

Calcificacion: deposito de sales de calcio.

Corales pétreos: son todos aquellos corales que forman los arrecifes con sus esqueletos
calcareos cuando fallecen.

Equinodermo: invertebrados exclusivos del mar con simetria radial, lo que les confiere la forma
de estrella en el interior de su cuerpo. Entre los equinodermos estan las estrellas de mar, las
galletas de mar, erizos de mar, pepinos de mar y ofiuras.

Espicula: unidad esquelética calcarea o silicea que forma parte del esqueleto de las
esponjas marinas.

Estuario: es el area costera semicerrada donde las aguas dulces de los rios se mezclan con las
saladas que vienen del mar.

Isébata: curva para la representacion cartografica de los puntos de igual profundidad en
océanos y mares, asi como en lagos grandes.

Octocorales: son corales suaves que no forman estructuras de arrecife. Entre ellos se pueden
encontrar los corales abanico, las plumas de mar, corales blandos.

Sedimentacion: accion y efecto de sedimentar o sedimentarse.
Somero: ligero, superficial muy inmediato a la superficie.
Testa: esqueleto interno de los equinodermos.

Referencias:

https://dlerae.es/
https://coral.org/coral-reefs-101/coral-reef-ecology/types-of-coral-reef-formations/
https://oceanexplorernoaa.gov/explorations/03mountains/background/octocorals/octocorals.html

https.//invertebrados.paradais-sphynx.com/equinodermos/equinodermos-caracteristicas-clasificacion-
ejemplos.htm

https://invertebrados.paradais-sphynx.com/briozoos/filo-bryozoa-briozoos.htm
https://www.ecured.cu/Estuario
https.//www.ecured.cu/Scleractinia
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